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En este trabajo se presentan los resultados experimentales de
adsorci6n a temperatura ambiente aê oxigeno en volframio y desor
ci6n de la capa formada obtenidos por bombardeo con electrones le�
tos combinado con la elevaci6n programada de la temperatura. De
los resultados obtenidos se desprende que el oxigeno se adsorbe en

dos estados denominadosJ31 y J32' con poblaciones de 5.7x1014 y
3.4x1014 mol�culas/cm2 respectivamente.

Al elevarse la temperatura por encima de los 600<, el f3 se

transforma en un nuevo estado llamadoJ3'2 que se desorbe a pa�tir
de los 12DOK en forma de oxidas. El estado fi 1 desorbe en forma de

oxigeno at6mico a partir de los 1700K alcanzando el máximo a los

22DOK.

Se han calculado las energias de desorci6n de todos los esta
dos ,

1. INl'RrnUCCION

El fen6meno de adsorci6n de oxigeno en volframio es uno de los mas exten

samente estudiados, desde los tiempos de Langmuir (1). Su inter�s radica fundamental-

mente, en la fuerte interacci6n entre adsorbato y sustrato, que provoca en determina-

das condiciones la reconstrucc�6n de la superficie.

El sistema experimental y el m�todo seguido se han descrito en otra comu

nicaci6n (7) por lo que no Elee menciona en este trabajo.

II. RESULTP008 EXPERlrvENTALES E INlERPRETACION

Cuando se establece una presi6n de oxigeno en el recinto en el que se en

cuentra el sustrato, y se registra la corriente superficial provocada por bombardeo

electrOnico (10� A) se obtiene una corriente debida a iones 0+ en la forma indicada

en la Fig. 1, donde se incluye tambien la distribuci6n de energia.

Los resultados se pueden resumir en los siguientes puntos:

1) Durante la primera parte de la adsorci6n no se detecta ningdn tioo de corriente i6
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En trabajos recientes (2)(3)(6) llevados a cabo con la t�cnica de medida

de distribuci�n de energia de los iones desorbidos por impacto electr�nico (ESDIED),

se han reconocido dos estados a , llamados rápido y lento.
)., 1 .

nica de superficie, lo que implica la existencia de un estado llamado � l'
con sec

ci�n eficaz de ionizaci�n inferior al limite detectable .(� 10-24 cm2).

�.
e •

I

L

t I
1000100

FIG. 1

2) A partir de que la superficie ha recibido una dosis superior a los 2x10�6 torrxse�

comienzan a detectarse iones 0+. Este estado recibe el nombre de �2 y se forma hasta

-5
que el sustrato ha recibido una dosis de 10 torrxsegundos.

Estos resultados pueden explicarse, de acuerdo con los datos obtenidos

por LEED y cambios de la funci6n de trabajo por Bauer (9) como resultado del paso de

una capa no reconstruida en lo que dominan las interacciones sustrato-adsorbato, a

una capa en la que dominan las interacciones adsorbato-adsorbato. Este cambio ocurre,

de acuerdo con los autores citados, a un cubrimiento critico de 0.75 de monocapa. Es

te resultado coincide, como se verá más adelante, con los datos de poblaci�n medidos

por desorci�n t�rmica en este trabajo.

A la vista de estos resultados se hace necesaria la aplicaci�n de otra

t�cnica para conocer las poblaciones de estos estados. En nuestro caso se ha emplea

do con este objeto el m�todo de desorci�n t�rmica. De los resultados obtenidos se

pueden calcular las poblaciones de los dos estados, asi como los espectros de desar-

ci�n representados en la Fig. 2. De estos resultados se deduce que la poblaci�n
14 2 14 2

estado )�1 es de 6x10 mol/cm y el del r: de 3.0x10 mol/cm, (de acuerdo

del

con
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los resultados de Wang y Gomer (5)) presentando este último una secci�n eficaz de io

-20 2
nizaci�n de 5x10 cm.
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FIG. 2

Si se produce, en una capa completa, una elevaci�n lenta de temperatura
-1

C C'V 10 Ks ) registrándose simultáneamente los aumentos de pr-es.í.ón en el sistema se

obtienen los resultaods representados en la Fig. 3, de los cuales se deducen los si

guientes hechos:

1 º
•
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2º •

:3

Al elevarse la temperatura por encima de los 600 K el estado �2 del oxfgeno ca-

� �, .1.

mienza a desaparecer, formandose un nuevo estado, el)� 2'
no produce desorClun

de iones ni de particulas neutras dentro del límite de sensibilidad de nuestros

instrumentos. La energia de la transformaci�n es de unos 2.2 eV.

Si se eleva la temperatura por encima de 1200K se provoca la desorci�n del nuevo

estado fo' 2'
en forma de óxido de volframio CWo, W02, W03) entre 1200K y 2000K

con energias de activación que van desde 3.9 eV a 5.8 eV, con cin�ticas de primer

orden.

3

3º. A partir de 1700K el estado � l'
des�be en forma de oxigeno at�mico, con una

energfa de unos 6.3 eV y mediante un proceso de primer orden.

En la tabla siguiente se recogen los datos energ�ticos mas importantes re

ferentes a los procesos expuestos.



- 4-

Publ. V Reunió Espanyola del Buit i les seves Aplicacions (Barcelona 1979)

ESPECIES
YlO2 W03+W02+Vl03 waC? \YO a

DESORBIDAS

T EMPEnATURf<S

I
I

11100 1700 1900 2oaO I
nIX!

(K)
I

I I • I • IESTADO DnIGEN fJ2 �2 �2 l>2 l>í
I

F PeTOR PREEXP(1�EI�ÇI AL.
I

13 13 13 "3 13 I
( 5-') :?,917xl0 3.54xl0 3.96xl0 4.25xl0 II flex iD

(eV) 3.9 4.79 5.39 5.82 6.3

E��IA DE DESOReION

(Kcdl/mol) 89.9 110.59 124.2 134.2 145.39
,

TRATAMIENTO TERMICO
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